ALSgator

Instrukcja do modutu szacowania zasobnosci
na podstawie danych ALS
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. WSTEP

Aplikacja ALSgator powstata w ramach projektu ,Teledetekcyjne okreslanie biomasy drzewnej
i zasobow wegla w lasach” (REMBIOFOR)! i zostata opracowana przez zespot z Zaktadu
Geomatyki Instytutu Badawczego Lesnictwa, w konsultacji z przedstawicielami Laséw
Panstwowych. Aplikacja pozwalata na szacowanie zasobnosci na podstawie danych lotniczego
skanowania laserowego (ALS). Na etapie projektu wdrozeniowego?, do aplikacji dodano modut
kontroli danych teledetekcyjnych, zoptymalizowano modut szacowania zasobnosci oraz dodano
nowe funkcje pozwalajgce na obliczanie cech taksacyjnych drzewostanéw na podstawie danych
teledetekcyjnych.
W obecnej wersji program umozliwia oszacowanie:

e zasobnosci (V),

e piersnicowego pola przekroju dla wszystkich drzew w przeliczeniu na hektar (G),

e Sredniej piersnicy dla wszystkich drzew (D),

e Sredniej piersnicy drzew najgrubszych, rozumianej jako s$rednia piersnica 100

najgrubszych drzew z jednego hektara (D100),

e zageszczenia drzew wyrazonego liczbg drzew na hektar (N),

e wysokosci gérnej ze 100 najgrubszych drzew na hektar (H100),

e wysokosci sredniej ze wszystkich drzew (H)

e oraz wysokosci Sredniej z drzew pierwszej warstwy (H1).

Aplikacja wymaga odpowiednio przygotowanych danych. Jako wynik, uzytkownik otrzymuje

warstwy przestrzenne oraz raport z podsumowaniem. Program dodatkowo generuje wykresy, ktore

mogg zosta¢ zapisane przez uzytkownika.

'Projekt ,Teledetekcyjne okres$lanie biomasy drzewnej i zasobéw wegla w lasach” zostat sfinansowany ze
$rodkéw Narodowego Centrum Badan i Rozwoju, w ramach programu ,Srodowisko naturalne, rolnictwo
i leSnictwo” BIOSTRATEG oraz ze srodkéw Dyrekcji Generalnej Lasow Panstwowych.

2Projekt ,Rozbudowa metody inwentaryzacji urzgdzeniowej stanu lasu z wykorzystaniem efektéw projektu
REMBIOFOR” sfinansowany ze srodkéw Dyrekcji Generalnej Laséw Panstwowych.



1. METODYKA

Efektem obliczen programu sg wyniki predykcji wybranych cech taksacyjnych, dla dowolnego
fragmentu obszaru objetego nalotem fotogrametrycznym. Estymacja i interpolacja wynikow jest
mozliwa dzieki zastosowaniu modelu regresyjnego, opisujgcego relacje pomiedzy cechami
taksacyjnymi okreslonymi na podstawie pomiardow terenowych na kotowych powierzchniach
prébnych, a zmiennymi chmury punktéw z lotniczego skanowania laserowego (ALS), dla tych
samych powierzchni.

Na podstawie dostarczonej chmury punktéw, oraz numerycznego modelu terenu, program
oblicza zmienne ALS, ktére poréwnuje do wartosci cech taksacyjnych okreslonych w terenie.
Nastepnie, na podstawie takiego poréwnania, dla kazdej zmiennej wchodzgcej w postaé modelu
okreslane sg wspotczynniki korygujgce dla danego obszaru — jest to tak zwany model lokalny, ktéry
,w odréznieniu od modelu globalnego, jest uzupetniony o informacje z pomiaréw terenowych, dzieki
czemu powinien by¢ doktadniejszy.

Kolejnym etapem obliczen jest utworzenie regularnej siatki kwadratow o powierzchni réwne;j
powierzchni kotowej powierzchni probnej (500 m?). Siatka ta pokrywa caty obszar inwentaryzacji.
Dla kazdego oczka obliczane sg te same wartoéci zmiennych ALS, ktére byly obliczane dla
powierzchni kotowych. Nastepnie, kazdemu kwadratowi przypisywana jest wartos¢ wybranej cechy
taksacyjnej na podstawie modelu lokalnego lub globalnego - w zaleznosci od wybranej opciji.
Ostatnim etapem jest usrednienie wartoéci wszystkich fragmentéw oczek siatki, ktére przestrzennie
znajdujg sie w granicach wydzielenia.

Ponizej przedstawiono schemat obliczen w module szacowania: uczenie modelu na
podstawie danych ALS i pomiaréw naziemnych na powierzchniach probnych (A), predykcja wartosci
wybranej cechy taksacyjnej dla kazdego oczka siatki (B) oraz agregacja wynikow do poziomu

wydzielenia (C).



W literaturze, metode wykorzystywang w programie mozna spotka¢ pod nazwg metoda
powierzchniowa (ang. Area-based approach, ABA), dwufazowa metoda inwentaryzacji lasu (ang.
Two-phase forest inventory), a $cislej dwufazowa metoda inwentaryzacji lasu z estymatorem
regresyjnym (ang. Two-phase forest inventory with regression estimator). Przeszukujac dostepne
informacje mozna znalez¢ wiele szczegdtowych opracowan zaréwno na temat koncepcji obliczen

jak i konkretnych studiow przypadkow3#567,

3 Parkitna i in. 2021, Modelling growing stock volume of forest stands with various ALS area-based
approaches. Forestry: An International Journal of Forest Research 94 (5), 630-650. DOI:
https://doi.org/10.1093/forestry/cpab011

4 Hawryto i in. 2020, The use of remotely sensed data and Polish NFI plots for prediction of growing stock
volume using different predictive methods. Remote Sensing 12 (20).

DOI: https://doi.org/10.3390/rs12203331

5 Lisanczuk i in. 2020, Influence of sampling intensity on performance of two-phase forest inventory using
airborne laser scanning. Forest Ecosystems 7 (1), 1-16.

DOI: https://doi.org/10.1186/s40663-020-00277-6

6 Sterenczak i in. 2018, The influence of number and size of sample plots on modelling growing stock volume
based on airborne laser scanning. Drewno. Prace Naukowe. Doniesienia. Komunikaty 61 (201). DOI:
https://doi.org/10.12841/woo0d.1644-3985.D11.04

7 White i in. 2013, A best practices guide for generating forest inventory attributes from airborne laser
scanning data using an area-based approach. Information report FI-X-010, Natural Resources Canada,
Canadian Forest Service, Canadian Wood Fibre Centre.https://cfs.nrcan.gc.ca/publications?id=34887
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Ill.  INSTALACJA
A. Wymagania sprzetowe

Modut szacowania do poprawnego dziatania wymaga komputera o odpowiedniej mocy
obliczeniowej oraz pamieci RAM adekwatnej do wielkosci przetwarzanego zbioru danych.

Minimalne wymagania sprzetowe:

1. procesor 64-bitowy,
2. 8 GB pamieci RAM lub wiecej,
3. system operacyjny Windows 8.1, 10 lub 11.

B. Proces instalacji

1. Instalator aplikacji jest dostepny jako plik wykonywalny pod nazwg ,ALSgator_setup.exe”.

ﬁlALSgator_setup.exe

2. Dwukrotne klikniecie w plik wykonywalny uruchamia proces instalacji programu.
W przypadku aktywnej ustugi Microsoft Defender SmartScreen nalezy wybraé ,Wiecej

informac;ji” (1), a nastepnie ,Uruchom mimo to” (2).

System Windows chronit ten komputer

Filtr Wind

System Windows chronit ten komputer

Filtr Wi Screen uni iwit uruchomienie nierozpoznaneg] aplikagji. Uruchomienie tej aplikadji
moze na

pi




3. Po uruchomieniu instalatora pojawia sie okno procesu instalacji. Aby kontynuowa¢ nalezy
wybrag¢ przycisk ,Dalej”.

% Instalacja ALSgator = 1=

Witaj w instalatorze ALSgator.

Zainstalujesz ALSgator na Twoim komputerze. Zaleca
sie wylaczy¢ wszystkie inne aplikacje przed dalszym
kontynuowaniem procesu instalagji. Kliknij Dalej, aby
kontynuowac.

Dalej > Anulyj

4. Nastepnie wybieramy folder, w ktérym chcemy zainstalowa¢ program. DomysInie program
jest instalowany w katalogu C:\Program Files\ALSgator. Zmiana folderu docelowego
mozliwa jest poprzez wybranie przycisku ,Przegladaj” (1) i wskazanie wybranej lokalizaciji.
Po wyborze docelowego folderu do instalacji programu lub akceptacji domysinej lokalizacji
wybieramy przycisk ,Dalej” (2).

i Instalacja ALSgator -

e
Wybierz folder programu o

A
Wybierz folder do instalacii. \Q

Instalator zainstaluje ALSgator w folderze wskazanym ponize).

Aby kontynuowac kliknij Dalej. Jezeli chcesz wybrac inny folder kliknij
Przegladaj.

Folder docelowy
CMALSgator, Przeglada... o

Wymagane wolne migjsce: 139.5 MB

Dostepne wolne migjsce: 14.6 GB e

—,

< Wstecz ‘ Anuluj



5. Kolejnym krokiem jest wybor opcji instalacji: utworzenie skrétu aplikacji na pulpicie (1)

i folderu w menu startowym (2). Po dokonaniu wyboru wybieramy ,Dalej” (3).

i Instalacja ALSgator - OB
N N = 1
Wybierz dodatkowe zadania i
Jakie dodatkowe zadania powinny by¢ wykonane? :

Jezeli chcesz, wybierz dodatkowe zadania, ktore instalator wykona podczas
instalcji ALSgator, a nastepnie kliknij Dalej.

Dodatkowe ikony:
(v Utworz skrot na pulpicie
2 i tworz grupe w menu startowym

e —
< Wstecz "' Anuluj

—
6. Nastepnie przeprowadzana jest instalacja aplikaciji.
i Instalacja ALSgator - B
Instalacja w toku :i;)
Zaczekaj, az instalator zainstaluje ALSgator na Twoim komputerze. S

Przygotowanie instalacji..

< Wstecz Dalej > Anuluj



7. Po pomysinym zakohczeniu procesu instalacji mozemy od razu przejs¢ do aplikaciji
zaznaczajgc ,,Uruchom ALSgator” (1). Po zakonczonej instalacji wybieramy przycisk
.Zakoncz” (2).

4 Instalacja ALSgator =

Zakanczanie instalcji ALSgator

Instalator zakoriczyt instalacje ALSgator na Twoim
komputerze. Kliknij Zakoncz, aby wy)s¢ z instalatora.

Uruchom AlSgator

Q[ = |

Aplikacja jest autorskim projektem i moze zostacC rozpoznana przez oprogramowanie antywirusowe
jako niebezpieczna. W celu poprawnego dziatania programu, nalezy zadba¢, aby w razie
wystgpienia blokady natozonej przez oprogramowanie antywirusowe, zostata ona dodana do

wyjatkow, co umozliwi poprawne przeprowadzanie kontroli danych.

C. Dodatkowe pliki

Jezeli na komputerze nie ma pakietu redystrybucyjnego Microsoft Visual C++ Redistributable 2015-
2019, nalezy go zainstalowa¢ przed rozpoczeciem pracy z programem. Plik instalacyjny pakietu
znajduje sie w gtéwnym folderze aplikacji pod nazwg VC_redist.x64.exe. W celu instalacji pakietu
nalezy zaakceptowaé warunki umowy (1) i nacisngé¢ przycisk ,Zainstaluj” (2). Nastepnie nalezy
zezwoli¢ programowi na wprowadzenie zmian na komputerze klikajgc przycisk ,Tak" (3). Po

pomyslnie przeprowadzonej instalacji nalezy ponownie uruchomié¢ komputer (4):



#3 Instalator Microsoft Visual C++ 2015 .. — &

Microsoft Visual C++ 2015
Redistributable (x86) - 14.0.24123

POSTANOWIENIA LICENCYJNE DOTYCZACE
OPROGRAMOWANIA MICROSOFT

DODATKI DO MICROSOFT VISUAL STUDIO 2015,

‘ gadzam sie z warunkami licencji

1 ¥ < Zainstalj ) Zamkni

#3 Instalator Microsoft Visual C++ 2015 .. —

Microsoft Visual C++ 2015
Redistributable (x86) - 14.0.24123

Instalacja przebiegta pomysinie

& Kontrola konta uzytkownika n

Czy chcesz zezwoli¢ nastepujacemu programowi na

wprowadzenie zmian na tym komputerze?

_-E_]J Nazwa programu: VC_redist.x86.exe
i Sprawdzony wydawca: Microsoft Corporation
Pochodzenie pliku: Dysk twardy w tym komputerze

@ Pokaz szczegoty

Zdecyduj, kiedy sa wySwietlane powiadomienia




V.

INTERFEJS GRAFICZNY

Okno modutu szacowania sktada sie z nastepujgcych elementéow:

1. Paska narzedzi.

2. Pasek zaktadek, w ktérych wyswietlane sg wyniki wykonanych obliczen.

3. Formularza danych wejsciowych.

4. Panelu wyboru czynnosci.

5. Panelu wyboru zakresu obliczen (wybor cech taksacyjnych).

6. Paska postepu obliczen.
5. ALSgator - Szacowanie - O *
[Projeit Stotystyki Cechy Wykres Report Opeje Pomoc |
| Dane wejdciowe | Statystyl powierzchni kolowych | Cechy powierzchni kotowych | Wykresy | Ce ree | 2 N

Utwérz baze

Projekt (=ini) [2] |
Katalog chmur punktdw ALS (*.las, *.laz) | ? |
Katalog arkuszy NMT (*.6f) |? |

Wydzielenia (*.shp) | ? |

Dane terenowe (F.csv) |2 |

Typ modelu: |2 | () globalny (®) lokalny

Kalibracja modeli

Oblicz cechy dla siatki

Oblicz cechy dla wydzieler

[] zaznacz wszystkie

[ zascbnose (V)

[ Fiersnicowe pole preekroju (wszystkie drzewa) (G)
[ Pierénica (wszystkie drzewa) (D)

[ pierénica ze 100 najgrubszych na hektar (D100)

[ Liczba drzew na hektar (M)

[ wysokos¢ gérna ze 100 najgrubszych drzew na hektar (H100)
[ wysokosé érednia (ze wszystkich drzew) (H)

] wysokoéé érednia z drzew 1 warstwy (H1)

4

0% |




V. OPCJE PROGRAMU

Dostepne w panelu narzedzi opcje umozliwiaja:
e zmiane maksymalnej liczby rdzeni procesora wykorzystywanych przez program oraz

wskazanie przeglgdarki chmury punktow.

2 Opcje [ x |
- Liczba rdzeni 16 . Max
Opcje  Pomoc
Opcje ———  Przegldarka chmury punktéw lewer3.5/FugroViewer.exe” ...
Nazwy kolumn
oK Anulyj

e wybor nazw kolumn (atrybutéw wykorzystywanych do obliczen).

: AlSgator - Szacowanie
Projekt Statystyki Cechy Wykres Raport Opcje Pomoc
Opcje

Dane wejsciowe Statystyki powierzchni kotowyct
Nazwy kolumn
[

Projekt (=ini) (2| |

Aplikacja wymaga podania dwoch zmiennych:
o udziatu gatunkéw iglastych (sumaryczny udziat gatunkéw iglastych
w pierwszej warstwie drzewostanu). Zmienna przyjmuje wartosci catkowite
od 0 do 10. DomysIna nazwa zmiennej to ,,Udz_IGL”
o wiek gatunku gtéwnego (przewazajgcego w drzewostanie). Domysina nazwa
zmiennej to ,wk_gt g”.

o

b Nazwy kolumn n

Wydzielenia
Udziat gatunkow iglastych |Udz_IGL v
Wiek gatunku gtéwnego wk gt g v

Wartosci domyéine

OK Anuluj

Mozemy pozostawi¢ domysine wartosci lub wskaza¢ inne nazw kolumn przechowujgce

potrzebne informacje. Akceptujemy klikajac ,OK”.



VI. WCZYTYWANIE DANYCH
A. Opis danych wejsciowych

Dane 'A'Ejédl:l'.l"\'E Statystyki powierzchni kotowych Cechy powierzchni kolowych Wykresy

[

[

i

5

(]

m

5
T
5l

Projekt (=in) [7] | .1
Katalog chmur punktdw ALS (*.las, *.laz) | ? | | 2
Katalog arkuszy NMT (= tf) | ? | | 3
Wydzielenia (*shp) [2] | [ 4

Typmodelu: | ? | (® globalny () lokalny 5

1. Projekt

Nazwa projektu tworzona przez uzytkownika. Projekt zostanie zapisany w formacie *.ini we

wskazanej lokalizaciji. Plik ten zawiera informacje o sciezkach podanych w aplikacji.

2. Katalog chmur punktéw ALS
We wskazanym folderze powinny znalez¢ sie arkusze chmury punktéw w formacie *.las lub *.laz.
3. Katalog arkuszy NMT

We wskazanym folderze powinny znalez¢ sie arkusze Numerycznego Modelu Terenu w formacie
TIFF (*.tif).

Zasieg przestrzenny arkuszy NMT nie moze byé mniejszy niz chmury punktéw.

4. Wydzielenia

Nalezy wskaza¢ warstwe typu poligon w formacie ESRI Shapefile (*.shp) zawierajgca
wydzielenia drzewostandéw. W tabeli atrybutdw powinny znalez¢ sie nastepujace pola:

e udz_igl - sumaryczny udziat gatunkéw iglastych w pierwszej warstwie drzewostanu. Udziat
gatunkéw iglastych okreslony powinien by¢ liczbami catkowitymi od 0 do 10, gdzie
przyktadowo wartos¢ 7 oznacza 70% udziat gatunkéw iglastych. Dopetnieniem do 10 bedzie
udziat gatunkow lisciastych (tu 30%).

e wk_gt_g - wiek gatunku gtéwnego. Wiek musi by¢ wiekszy od 0.

Pozostate pola (o ile istniejg), na przyktad adres lesny zostang przepisane do warstwy
wynikowej. Nazwy kolumn zawierajgce poszczegdlne wymagane atrybuty mozna réwniez

samodzielnie wskaza¢ w opcjach programu (OPCJE PROGRAMU).



5. Wybér typu modelu.

Jezeli wybierzemy typ lokalny pojawi nam sie nowe pole do wskazania sciezki z danymi

terenowymi:

Typ modehs:

? | O globalny @) lokalny

Diane terenowe (.csv) |? |0:/TBLNadlesnictwo_ALSgator fpowierzchnie_kolowe. csv

Nalezy wskazac plik w formacie *.csv zawierajgcy:

e Id - niepowtarzalne ID dla kazdej probnej powierzchni kotowe;.

o X,Y - wspotrzedne srodka dla kazdej probnej powierzchni kotowej, w uktadzie PUWG

1992 (EPSG:2180). Prébne powierzchnie kotowe powinny znajdowaé sie w obrebie

warstwy wydzielen.

e Obliczone referencyjne wartosci cech taksacyjnych dla powierzchni kotowych , dla ktérych
wykonywane bedg obliczenia (CECHY POWIERZCHNI KOLOWYCH). Referencyjne

wartosci cech taksacyjnych powinny by¢ podane w nastepujacych jednostkach:

Lp. | Zmienna Cechataksacyjna Jednostka
1 |V Zasobnos¢ m3/ha

2 |D Srednia piersnica cm

3 |p1oo f;?;rzissgi;crﬁnica drzew cm

4 G Piersnicowe pole przekroju | m?/ha

5 N Zageszczenie drzew szt./ha

6 H100 Wysokos¢ gorna m

7 |H Srednia wysoko$¢ m

Dane zapisane w pliku csv powinny by¢ rozdzielone Srednikiem. Liczby rzeczywiste mogg zostac

zapisane z przecinkiem lub kropka.

Id X
3200404 791542.956000
3400504 792268.055000
3100704 791222.105000
3400604 792262.182000

Y

609709.474000
609364.752000
608648.062000
609011.166000

\
665,7058
580,0594
609,2492
547,3725

D
28,93103
21,31321
27,55588
21,69783

D100
52,14
39,74
40,52
43,48

G
23,40249
23,23762
22,56304
22,21017

N H100
580 36,68
1060 32,24
680 34,02
920 31,12

H
25,63793
21,38868
26,89118
20,54565

H1
33,2538t
29,5434¢
32,0555¢
29,6470¢



Powierzchnia kotowa znajdujgca sie poza zasiegiem danych ALS i NMT nie bedzie
wykorzystana do dalszych obliczen. Jesli wystapi taki przypadek aplikacja wyswietli
ostrzegawczy komunikat o liczbie odrzuconych powierzchni.

Weczytujgc kazdg z danych wejsciowych mozemy podejrze¢ krotki opis klikajgc w ?| obok

nazwy wczytywanej danej:

bt ALSgator - Szacowanie
Dane wejsciowe (-"- ALSgator chy wykresy
Projekt (*.ini) Nalezy podac nazwe projektu i sciezke docelowa gdzie

ma zostac zapisany.

Projekt zapisywany jest w formacie *.ini. Plik ten zawiera
informacje o éciezkach podanych w aplikagji.
Dodatkowo tworzona jest baza gdzie zapisywane sa
kolejne zakonczone obliczenia.

Aby zapisa¢ projekt i utworzy¢ baze nalezy wybra¢
czynnosc 'Utworz baze'.

Katalog chmur punktdv
Katalog arkuszy NMT (

Wydzielenia (*.shp)
) oK
Typ model |? (@) ¢

B. Wprowadzanie danych w programie

W celu wprowadzenia danych w zaktadce danych wejSciowych nalezy poprzez przycisk

wprowadzi¢ nazwe projektu w wybranej przez uzytkownika lokalizacji (1) oraz Sciezki do danych (2).

Dane 'A'EjS'IjDWE Statystyki powierzchni kofowych Cechy powierzchni kofowych Wykresy Ledny WYKresy

Prajekt (=) |2  |D:/IBL/Madlesnictwa_ALSgator.ini PR

katalog chmur punktow ALS (*.las, *.laz) | ? |D:,|"IBL,"Nadlesnict'a\'u_ALSgab:nrfALS |

Katalog arkuszy NMT (=.4f) | ? |D:ﬂBLﬂ‘lad|ESHiEt‘ND_ALSga1DFﬂ‘vIW |

Wydzielenia (*.shp) | ? |D:,."IBL,."NacIIesnictwD_ALSgabjr,"u\'ydzielenia.shp | 2

Jezeli zamierzamy korzysta¢ z modelu lokalnego (METODYKA) nalezy dodatkowo wskazac plik

CSV z powierzchniami kotowymi (3).

Typmodelu: |2 | () globalny (@) |okalny

Dane terenowe (*.csv) | ? |D:J"IBL,'NadIEsnictWD_ALSgab:urfpu:uwierzd‘unie_kulu:u'.-\'e.csv | 3

Na koncu zaznaczamy, ktére cechy taksacyjne chcemy obliczyé:



Zaznacz wszystkie

Zasobnosd (V)

Piersnicowe pole przekroju (wszystkie drzewa) (G)
Piersnica (wszystkie drzewa) (D)

Piersnica ze 100 najgrubszych na hektar (D 100)

Liczba drzew na hektar (M)

Wysokosc gdrna ze 100 najorubszych drzew na hektar (H100)
Wysokosc grednia (ze wszystkich drzew) (H)

Wysokosc grednia z drzew 1 warstwy (H1)

W nazwie projektéw oraz sciezkach dostepu nie zaleca sie uzywania spacji oraz polskich
znakow diakrytycznych.

C. Przygotowanie projektu bazy danych

*

Projekt zapisywany jest w formacie *.ini. Plik ten zawiera informacje o sciezkach podanych
w aplikacji. W tej samej lokalizacji co projekt zostanie utworzona baza danych (rozszerzenie *.db),
w ktorej zapisywane bedg kolejne zakonczone obliczenia. W celu zapisania projektu i utworzeniu

bazy danych nalezy wybra¢ przycisk “Utworz baze” (4).

S AlSgator - Szacowanie - O b4
Projekt  Statystyki  Cechy Wykres Raport  Opcje  Pomoc
Dane wejsdowe Statystyki powierzchni kofowych Cechy powierzchni kohowych Wykresy Cechy wykresy =
Utwdrz baze 4

Projekt (=.ini) | ? |D:fIBLfProjekty'fNadIesnict'J\'o_ALSgab:r.ini

Kalibracja modeli

Katalog chmur punktdw ALS (*.las,*.laz) | ? |D:fIBL,’NadIesnictwc-_ALSgamr,‘ALS Oblicz cechy dia siatki

Oblicz cechy dia wydzielen

Katalog arkuszy NMT (*.tif) | # |D:,’[BL;’Nadlesnict‘d\'o_ALSgab:ur;WMT

Wydzielenia {*.shp) |? |D:ﬂBL,’NadIesnictwo_ALSgab:r,‘u\'ydzielenia.shp

Typmodelu: |? | () dobalny @) lokalny

Dane terenowe {*.csv) | ? |D:ﬂBLfNadIesnictwo_ALSgab:rfpou\'ierzchnie_kolowe.csv

Zaznacz wszystkie
¥

Zasobnost (V) Liczha drzew na hektar (M)

Pierénicowe pole przekroju (wszystkie drzewa) (G)
Piersnica (wszystkie drzewa) (D)
Piersnica ze 100 najgrubszych na hektar (D100)

WysokosE gdrna ze 100 najgrubszych drzew na hektar (H100)
Wysokosc srednia (ze wszystkich drzew) (H)
Wysokosc srednia z drzew 1 warstwy (H1)

0%

Jezeli operacja zapisania projektu oraz utworzenia bazy danych zakonczy sie sukcesem otrzymamy

nastepujgcy komunikat:



5. Alsgator et

Tworzenie bazy danych zakoriczone!

Po utworzeniu projektu nie ma mozliwosci zmiany podanych sciezek do folderéw i plikow (1).
Zabezpiecza to aplikacje przed zmiang $ciezki w trakcie obliczen, co mogtoby powodowaé btedy
w obliczeniach. Jesli chcemy dokonaé zmian w naszym projekcie mozemy uzy¢ opcji ,,Popraw
baze” (2):

5. ALsgator - Szacowanie - O X
Projekt  Statystyki  Cechy Wykres Raport Opcgje Pomoc

Dane wejscowe Statystyki powierzchni kofowych Cechy powierzchni kotowych Wykresy Cechy wykresy >

Popraw baze
Projekt (*.ini) | ? D:/IBL ProjektyMadlesnictwo_ALSgator.ini - 2—
Kalibracja modeli
Katalog chmur punktdw ALS (*las,*.laz) |? D:/IBL Madlesnictwo_ALSgator [ALS Oblicz cechy dla siatki

Oblicz cechy dla wydzielen
Katalog arkuszy NMT (*4f) | ? D:/IBL Madlesnictwo_ALSgatorNMT

Wydzielenia (*.shp) 7 D:/IBL Madlesnictwo_ALSgator fwydzielenia. shp
Typ modelu: |2 globalny lokalny

Diane terenowe (*.csv) | ? D:/IBL Madlesnictwo_ALSgator fpowierzchnie_kolowe. csv

Liczba drzew na hektar (M)

Piersnicowe pole przekroju (wszystkie drzewa) (G) Wysokosc gdrna ze 100 najgrubszych drzew na hektar (H100)

Piersnica (wszystkie drzewa) (D) WysokosE srednia (ze ws

Piersnica ze 100 najgrubszych na hektar (D100) WysokosE srednia z drzew 1 warstwy (H1) 1

0%

Przyciski panelu wyboru czynnoéci aktywujg sie w zaleznosci od mozliwosci przeprowadzenia
dalszych dziatan. Zaktadki z wynikami sg dostepne po zakohczeniu przez modut wskazanych

obliczen.



VIl. OBLICZENIE STATYSTYK DLA POWIERZCHNI KOLOWYCH

Obliczanie statystyk powierzchni kotowych jest mozliwe, jezeli wczesniej wybrano lokalny typ
modelu oraz wskazano $ciezke z tabelg powierzchni kotowych. Podczas obliczen na modelu

globalnym elementy zwigzane z powierzchniami kotowymi nie bedg dostepne.

8. ALsgator - Szacowanie — O X
Projekt  Statystyki Cechy Wykres Raport Opcje Pomoc

Dane wejéciowe Cechy wykresy =
Popraw baze
Projekt (*.ini) | ? D:/IBL/Projekty Madlesnictwo_ALSgator.ini
Kalibracja modeli
Katalog chmur punktdw ALS (*.las,*.laz) | ? D:/IBL Madlesnictwo_ALSgator fALS Oblicz cechy dla siatki

Oblicz cechy dia wydzieler

Katalog arkuszy NMT (*tif) | ? D:/IBLMadlesnictwo_ALSgator NMT
Wydzielenia (*.shp) | ? D:/IBL Madlesnictwo_ALSgator fwydzielenia.shp
Typ modelu: | ? globalny lokalny

Jezeli wybierzemy typ lokalny pojawi nam sie nowe pole do wskazania $ciezki z danymi
terenowymi: Wybér typu modelu.

Jezeli wybierzemy typ lokalny pojawi nam sie nowe pole do wskazania Sciezki z danymi

terenowymi:

Typmodels: |7 | O globainy @) jokainy

Dane terenowe (.csv) |? |:/TBLNadlesnictwo_ALSgator fpowderzchnie_kolowe. csv

Po zakonczeniu obliczeh dostepne bedg zaktadki z wynikami (2). Statystyki powierzchni kotowych

znajdujg sie w pierwszej zaktadce (3):

5. AlLsgator - Szacowanie - O X
Projekt  Statystyki Cechy Wykres Rapeort Opcje Pomoc 2
Dane wejgciowe Statystyki powierzchni kotowych Cechy powierzchni kotowych Wykresy | Cechy wykresy =
Id cbcMn allZmPa3 all2ZmP96 allZmPa7 all2ZmPgg all2ZmPag Papraw baze
1 8103103 15.680568 21.97998 22.320007 22.72998 23.279999 24067503 S -
Kalibracja modeli 1
2 6203203 20.563272 26.172516 26.634999 27.094971 27.779968 28.717499 3 e
Oblicz cechy dla siatki
3 6203303 25.559177 29.650024 29.787476 29.934998 30.109985 30.335022 " e
Oblicz cechy dla wydzieler
4 8303103 17.834076 25.125 25.429993 25.820007 26.407501 26.992523
5 6303203 21.233166 26,373 26.399976 26.930023 27.439972 28.265015
£ 5403103 14.908984 21.224976 21.627302 22.01001 22.4375 23.067505 3

Wynik zapisywany jest w bazie tworzonej automatycznie przez aplikacje. Mozna go réwniez



wyeksportowac¢ do formatu CSV (*.csv) lub ESRI Shapefile (*.shp) wybierajgc z paska narzedzi
,,otatystyki”, a nastepnie ,,Zapisz statystyki powierzchni kotowych”. W aplikacji obliczane sa
nastepujgce statystyki:

e chcMn (cubicMean) - Srednia szeScienna wysokosci punktow;

e grupa statystyk all2mP - zaliczajg sie do niej nastepujgce statystyki: all2mP95, all2mP96,
all2mP97, all2mP98, all2mP99. Cyfra znajdujgca sie na koncu nazwy statystyki oznacza
warto$¢ percentyla wysokosci. Statystyki przedstawiajg percentyle wysokosci obliczane na
wszystkich punktach z zastosowaniem odciecia punktow ponizej dwoch metrow
wysokosci. Przyktadowo, all2mP95 to warto$¢ wysokosci, pod ktérg znajduje sie 95%
punktéw w danym wycinku chmury punktow, nie uwzgledniajgc punktow znajdujgcych sie do
2 metréw nad poziomem gruntu.

e grupa statystyk dFEAbH - zaliczajg sie do niej, nastepujace statystyki: dFEAbHO,
dFEAbH2, dFEAbH3, dFEAbH7, dFEAbHS, cyfra znajdujgca sie na koncu nazwy statystyki
oznacza odpowiedni wycinek, na podstawie ktérej jest obliczana. Przykltadowo, dFEAbH2 to
stosunek punktéw pierwszych odbié powyzej zatozonego poziomu (wycinka nr 2) do
wszystkich pierwszych odbi¢ w catej chmurze punktéw. ogdlna procedura polega na podziale
chmury punktéw w pionie na 10 wycinkoéw, a nastepnie obliczeniu danej statystyki w oparciu
o punkty znajdujgce sie powyzej gérnej granicy wysokosci danego wycinka;

e dnFEH7 - procentowy udziat pierwszych odbi¢ w wycinku nr 7 w stosunku do wszystkich
pierwszych odbi¢ znajdujgcych sie powyzej dolnego poziomu odcigcia.

e grupa statystyk dLEAbH - zaliczajg sie do niej nastepujgce statystyki: dLEAbH1,
dLEADbH5, dLEAbH10, cyfra znajdujaca sie na koncu nazwy statystyki oznacza odpowiedni
wycinek na podstawie ktorej jest obliczana. Przyktadowo, dLEAbH10 to stosunek punktéw
ostatnich odbié powyzej zatozonego poziomu (wycinka nr 10) do wszystkich ostatnich odbi¢
w catej chmurze punktow. Ogodlna procedura polega na podziale chmury punktéw w pionie
na 10 wycinkdéw, a nastepnie obliczeniu danej statystyki w oparciu o punkty znajdujgce sie
powyzej gornej granicy wysokosci danego wycinka.

e dnLEH3, dnLEH7 - procentowy udziat ostatnich odbi¢ w wycinku nr 3 lub 7 w stosunku do
wszystkich ostatnich odbi¢ znajdujgcych sie powyzej dolnego poziomu odciecia.

e nLEHS - liczba punktow ostatnich odbi¢ w wycinku nr 3.



B 1isgator - Szacowanie — O *
Projekt  Statystyki  Cechy Wykres Raport Opcje  Pomoc

Dane wejédowe Statystyki powierzchni kotowych Cechy powierzchni kotowych Wykresy Cechy wykresy

Id 97 all2mPag all2ZmPag dFEARHD dFEABH2 dFEABRH3 dF |

23.279999 24067505 0.997303 0.983624 0.974891 0.6006; |

27.779968 28.717499 0.99362 0.990642 0.989366 0.8429

30.109985 30.335022 0.954841 0.947758 0.947323 0.9438 _
Il

26.40750] §. Atsgator % 0917548 0.892657 0.5455{
7 Kalibracja modeli zakoficzona! | 0.974024 o o
22,4375 0.902231 0.88499 0.5305¢

00000000 | >
0%
£ Alsgator - Szacowanie = O X
Projekt Cechy Wykres Raport Opge Pomoc
— Ly powierzchni kotowych Wykresy Cechy wykresy
Zapisz statystyki siatki P99 dFEABHD dFEABH2 dFEABH3 A [ romaweaze |
23.279999 24067505 0.997303 0.983624 0.974391 0.6006; | Kalibrada model |
27.779968 28.717499 0.99362 0.990642 0.989366 Uﬁ | Obiicz cechy dia siatk |
30.109985 30.335022 0.954041 0.947758 0.947323 0. _
26.407501 26992523 0.960641 0.917548 0.892657 0.5455
27439972 28.265015 0.985257 0.974024 0.962089 0.86604

224375 23.067505 0.955573 0.902231 0.88499 0.55054




VIll. CECHY POWIERZCHNI KOLOWYCH

Aplikacja wykonuje w tle estymacje parametréw modelu w oparciu o wygenerowane statystyki
powierzchni kotowych. Nastepnie aplikacja automatycznie oblicza cechy taksacyjne dla kazdej

z wczytanych powierzchni kotowych.

Lp. | Zmienna | Cecha taksacyjna Jednostka | Opis
1 Vv Zasobnose mé/ha Zasc3)bnosc drzewostanoéw wyrazona
w m°/ha
> D Srednia piersnica cm Srednia piersnica drzew (wszystkie
drzewa powyzej 7 cm)
Srednia pierénica Srednia pierénica drzew obliczana
3 D100 drzew najgrubszych cm na pod_staW|e 100 najgrubszych
drzew z jednego hektara
Pierénicowe pole 5 Sumaryczne piersnicowe pole
4 G : m4/ha . . 5
przekroju przekroju wyrazane w m
5 N Zageszczenie drzew | szt./ha Liczba drzew na hektar
Srednia wysoko$é drzew obliczana
6 H100 Wysokos$¢ goérna m na podstawie 100 najgrubszych
drzew z jednego hektara
7 H Srednia wysokosé m Srednia Wysc)_kc?sc drzew (wszystkie
drzewa powyzej 7 cm)
Srednia wysoko$¢ Srednia wysoko$¢ drzew, tylko
8 H1 drzew z pierwszej m drzewa z pierwszej warstwy.
warstwy

Dodatkowo dla kazdej powierzchni kotowej generowane sg kolumny z warto$ciami referencyjnymi
oraz wspotrzednymi srodka (X,Y). Pola z wartosciami referencyjnymi zawierajg symbol cechy oraz
koncowke ,ref”. Sg to wartosci przeliczone tylko do powierzchni kotowej, nie uwzgledniajgce
zmienno$ci catego obszaru. Wyniki dostepne sg w formie tabeli w zaktadce ,,Cechy powierzchni

kotowych”.

Cechy powierzchni kotowych
Wref D

Dlane wejsciomwe Skabyskyki powierzchni kobowsch

Id W

Winvkresy
Dref

Cechy vvkresy
0100

DA

1 7070 206,295 203,317 18,1368 22,6545 317 34.08

2 807aMm 283.514 196.472 164677 14,9646 274563 25,786

T 12077 269,507 270,39 18.0497 19,8529 29,7240 31,34

4 130740 E 264,612 19,6368 188549 28,5060 26.9

5 1907801 228,379 228,000 15,3281 15.5622 23,733 21.52




Podobnie jak statystyki, cechy powierzchni kotowych mozna zapisa¢ w formacie CSV (*.csv) lub

ESRI Shapefile (*.shp) wybierajgc odpowiednig opcje:

Statystyki | Cechy  “Wykres  Raport Opgje
Zapisz statystyki powierzchni kotowsch
Lapisz stabystyki siatki

Wyniki modelowania cech taksacyjnych dla powierzchni kotowych dostepne sg réwniez formie

wykresow w zaktadce “Wykresy”.

Dane wejsciome Statystyki powigrzchni kotowsch Cechy powierzchni kotoweech Wiykresy Cechy wykresy

Y Zasobnosé (V)
o
D00
G Powierzchnie kotowe
1000 —
M I v =1.04146 x -17.3303
H100 L R-50=10.77651
H 3 RMSE% = 21.4
a00 - BIAS% = -0.451
MAEY: = 14.5
m
=
[=]
S o0
B
:U
g
@
=
400
Minimurn: 27,3449
200 Maximurm: 103952
Mediana: 359.561
StDew: 169,924
Q1 2et.012
Q3 477,054
|:| 1 | 1 1 1 1 |
1] 100 200 300 400 500 600 700

Wartosg szacowana



IX. OBLICZANIE CECH DLA SIATKI

Po wykonaniu kalibracji modelu (jezeli wybrano model lokalny) lub bezposrednio po utworzeniu
projektu (w przypadku modelu globalnego) mamy mozliwo$s¢ wykonania obliczen dla catego
obszaru (siatki). Wybranie przycisku ,Oblicz cechy dla siatki” rozpocznie wykonywanie obliczen.
Aplikacja najpierw obliczy statystyki dla kazdego oczka siatki a nastepnie wymodeluje dla nich
wybrane cechy taksacyjne. Proces ten w zaleznosci od wielkosci danych oraz mocy obliczeniowej
stacji roboczej moze by¢ czasochtonny. Zakonczenie czynnosci zostanie zasygnalizowane
odpowiednim komunikatem:

5. Alsgator >

Obliczenia cech dla siatki zakonczone!

Wyniki w formie wykresow mozna obejrze¢ w zaktadce ,Cechy wykresy”.

Dane wejsciowe Statystyki powierachni kotowych Cechy powierzchni kotawsych Wiykresy Cechy wykresy
Zasobnosc (V)
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Dodatkowo istnieje mozliwos¢ zapisu wynikéw w formacie CSV (*.csv) i ESRI Shapefile (*.shp).

Wyeksportowaé mozna zaroéwno statystyki siatki:

Stabystyki | Cechy  Wikres  Raport Opcje
Zapisz statystyki powierzchni kotowsch F
Zapisz statystyki siatki

jak i cechy taksacyjne:

Cechy | Wykres FRaport  Opcje  Poroc

Zapisz cechy powierzchni kotosch Iz
Zapisz cechy siatki |

huaul}

Warstwa siatki zostanie wygenerowana wytgcznie dla obszarow, ktére znajdujg sie w zakresie
danych ALS i NMT.



X.  OBLICZANIE CECH DLA WYDZIELEN

Ostatnim elementem zwigzanym z obliczaniem cech taksacyjnych jest mozliwo$¢ wyeksportowania
wynikéw do granic wydzieleh. W tym celu nalezy wybraé¢ przycisk “Oblicz cechy dla wydzieler”,

a nastepnie wskazac lokalizacje. Operacja zostanie potwierdzona odpowiednim komunikatem:

5 Alsgator x

Cechy dla wydzielen zapisano do pliku

Wyniki mozemy obejrze¢ w dowolnym programie obstugujgcym format plikbw ESRI Shapefile
(*.shp).

Layers @
« [l ® T 5
+ |v| (7 Wydzielenia (H)

v ]1-133

VI ]133-171

v [ 17.1-19.2

v [l 19.2-223

v [l 223-259

W przypadku, gdy dane wydzielenie lub jego cze$¢ znajduje sie poza zakresem danych ALS i NMT,
program nie dokona obliczeh dla danego wydzielenia i w miejsce cech taksacyjnych wpisana
zostanie wartos¢ ,NULL” oznaczajgca brak danych.



Xl. MODELE | ANALIZA DOKLADNOSCI

Ponizsze zestawienie zawiera ogolng posta¢ zastosowanych modelow dla poszczegdlnych cech
taksacyjnych, wraz z opisem zastosowanych zmiennych i parametrami dla modeli ogdlnych
(zwanych w uproszczeniu globalnymi).

Zasobnos¢ (V)

Y = a0 + al * cbcMn® + a2 « dFEAbH2 + a3 * dLEAbH10 + a4 * udz_igl + a5 * wk_gt_g

Piersnica (D)
Y = exp(a0) * (all2mP95 + 1)*' x (dFEAbHO + 1)%? x (ALEAbH5 + 1)*3 x (dnLEH3 + 1)**
* (Wk_gt_g + 1)® = (udz_igl + 1)%°
Piersnica 100 najgrubszych drzew (D100)
Y = exp(a0) * (all2mP95 + 1)* x (dFEAbH7 + 1)%? x (dLEAbHS + 1)®3 * (dnFEH7 + 1)%*
* (Wk_gt_g + 1)% * (udz_igl + 1)°
Pole piersnicowego przekroju (G)
Y = exp(a0) * (all2mP97 + 1)® x (dFEAbH3 + 1)*? x (dAFEAbH8 + 1)®3 x (dLEAbH1 + 1)%*
* (Wk_gt_g + 1)% * (udz_igl + 1)°
Liczba drzew (N)
Y = exp(a0 + al * all2mP99 + a2 « dFEAbHO + a3 * dLEAbH1 + a4 » dnLEH7 + a5 * wk_gt_g + a6
*udz_igl)
Wysokos¢ (H)

Y =a0+ al *all2mP95 + a2 *x nLEH3
Wysokos$¢é goérna (H100)
Y =a0 + al *all2mP98

Wysokos¢ gornej warstwy (H1)

Y = a0 + al * all2mP96



Wartosci wspétczynnikow regresiji dla modeldéw ogdélnych przedstawiono ponizej:

Cecha a0 al a2 a3 a4 a5 a6

v -280,167843 | 4,318461 | 161,602568 | 2882,317095 | 2,767005 | 0,298890

D 0,475683 | 0,840662 -0,775223 0,282062 | -2,088066 | 0,111701 -0,008663
D100 0,236854 | 0,818284 -0,123011 0,445671 | 0,875716 | 0,139961 -0,010000
G -0,309582 | 0,596915 1,497575 0,713104 | 0,375936 | 0,033966 0,146904
N 5,601360 | -0,061645 3,135682 -1,854496 | -5,554389 | -0,002919 0,030099
H 1,291904 | 1,032450 -0,002747

H100 0,385642 | 1,032450

H1 -0,130557 | 1,053206

Objasnienia wykorzystanych zmiennych:

all2mP95 — 95 percentyl z wysokos$ci wszystkich odbi¢ powyzej 2m;

all2mP96 - 96 percentyl z wysokosci wszystkich odbi¢ powyzej 2m;

all2mP97 — 97 percentyl z wysokosci wszystkich odbi¢ powyzej 2m;

all2mP98 — 98 percentyl z wysokosci wszystkich odbi¢ powyzej 2m;

all2mP99 — 99 percentyl z wysokosci wszystkich odbi¢ powyzej 2m;

cbcMn — $rednia potegowa 3 rzedu (Srednia szescienna) z wysokosci wszystkich odbic;
dFEAbHO - udziat pierwszych odbi¢ powyzej zerowego progu wysokosciowego, do
wszystkich pierwszych odbi¢;

dFEAbH2 - udziat pierwszych odbi¢ powyzej drugiego progu wysokosciowego, do
wszystkich pierwszych odbi¢;

dFEAbH3 - udziat pierwszych odbi¢ powyzej trzeciego progu wysokosciowego, w stosunku
do wszystkich pierwszych odbic;

dFEAbH7 - udziat pierwszych odbi¢ powyzej si6dmego progu wysokosciowego, w stosunku
do wszystkich pierwszych odbic;

dFEADbHS - udziat pierwszych odbi¢ powyzej 6smego progu wysokosciowego, w stosunku do
wszystkich pierwszych odbi¢;

dLEAbH1 - udziat ostatnich odbi¢ powyzej pierwszego progu wysokosciowego, w stosunku
do wszystkich ostatnich odbic;

dLEAbH10 — udziat ostatnich odbi¢ powyzej 10 progu wysokosciowego do wszystkich
ostatnich odbic;

dLEADHS - udziat ostatnich odbi¢ powyzej 5 progu wysokosciowego do wszystkich ostatnich
odbic;



e dnFEH7 - udziat pierwszych odbi¢ w siddmym przedziale wysokosciowym, w stosunku do
wszystkich pierwszych odbi¢;

e dnLEH3 — udziat ostatnich odbi¢ w trzecim przedzialu wysokosciowym, w stosunku do
wszystkich ostatnich odbi¢;

e dnLEH7 — udziat ostatnich odbi¢ w siddmym przedziale wysokosciowym w stosunku do
wszystkich ostatnich odbié;

e nLEHS3 - liczba punktéw w 3 przedziale wysokosciowym;

e udz_igl — udziat gatunkow iglastych;

e wk gt g-— wiek gatunku gtéwnego;

¢ Y — wartos¢ oszacowania danej cechy taksacyjnej.

W analizie dokfadnosci predykcji modelu zastosowano nastepujgce miary:

e BIAS — btad systematyczny predykcji. Na przyktad, wartos¢ 0,1 oznacza, ze model srednio
zaniza lub zawyza (w zaleznos$ci od znaku), warto$¢ predykcji o 0,1 (jednostki w zaleznosci
od badanej cechy). Wartos¢ procentowa (%BIAS) to warto$¢ BIAS podzielona przez $rednig
z pomiarow referencyjnych (terenowych) i wyrazona w procentach.

o MAE - $redni btad absolutny. Analogicznie jak RMSE. Wartosci skrajne nie sg eksponowane
tak jak w przypadku RMSE. Na przyktad, warto$¢ 12 m3/ha oznacza, ze model $rednio na
kazdej powierzchni referencyjnej ,myli” sie o 12 m®ha, przy zatozeniu, ze warunki regresiji
zostaty spetnione. Warto$¢ procentowa (%MAE) to wartos¢ MAE podzielona przez $rednig
z pomiaréw referencyjnych (terenowych) i wyrazona w procentach.

e RMSE - btad Sredniokwadratowy. Opisuje S$redni btad oszacowania danej cechy, na
poziomie powierzchni probnych. Wartosci skrajne majg przy tym wskazniku wigkszy wptyw
na jego wielkos¢. Warto$¢ procentowa (%RMSE) to wartos¢ RMSE podzielona przez
srednig z pomiarow referencyjnych (terenowych) i wyrazona w procentach.

e R? — wspodlczynnik determinaciji. Opisuje stopien wyjasnienia zmiennos$ci szacowanej cechy
przez model. Przyjmuje wartosci od 0 do 1. Na przyktad, warto$¢ 0,72 dla zasobno$ci
oznacza, ze model wyjasnit 72% zmiennosci badanej cechy pomiedzy powierzchniami

probnymi.

Wykresy punktowe przedstawiajg rozrzut oszacowan danej cechy. Kazdy punkt to wartos¢ cechy
z jednej powierzchni kotowej. O$ pozioma przedstawia wartos¢ z modelu, o$ pionowa wskazuje
warto$¢ z pomiaréw referencyjnych (terenowych). Linia wyréwnawcza przedstawia idealng sytuacje,
w ktérej model miatby doktadnos¢ 100%. Im punkty znajdujg sie dalej od linii, tym doktadnos¢
predykcji jest mniejsza. Wykres ten obrazuje jako$¢ wpasowania modelu do danych. Dobrze widaé
na nim rowniez wartosci odstajgce.



GENEROWANIE RAPORTU

Raport z obliczen mozna wygenerowaé korzystajgc z menu "Raport”. Istnieje mozliwos$¢ zapisu
do formatu TXT (1) i PDF (2).

Raport Opcje Pomoc
Generuj raport TXT 1 ik
Generuj raport PDF 2

Raport mozna wygenerowa¢ na kazdym etapie dziatania programu. Znajdujg sie w nim

informacje o wersji aplikacji, dacie wykonania obliczen oraz wykorzystane dane i otrzymane

wyniki.

RAPORT

ALSGator Wersja 1.6
Data wygencrowania raportu: 18.04.2023 11:33
Projekt: D/IBL/Nadlesnictwo ALSgator/Nadlesnictwo ALSgatorini
Danc ALS: D/IBL/Nadlesnictwo ALSgator/ALS
Dane NMT: D:/IBL/Nadlesnictwo ALSgator/NMT
Wydzdenia: D/IBL/Nadlesnictwo ALS gator/wydzielenia shp
Dane terenowe: D/IBL/Nadlesnictwo ALSgatorpowierzchnic kolowe.csv
Wybrane cechy:
- Zasobnoéé (V)
- Picrinica (wszystkie drzewa) (D)
- Pierinica ze 100 najgrubszych na hektar (D100)
- Pierénicowe pole prackroju (wszystkie drzewa) (G)
- Liczha drzew na hektar (N)
- Wysokodé goma 2¢ 100 najgrubszych drzew na hektar (H100)
- Wysokod¢ érednia (2¢ wszystkich drzew) (H)

Zasobnoéé (V)

Modd: -280.168 + 4.31846 * x1°(3/2) = 161,603 * x2 + 2882.32 * x3 = 2.76701 * x4 + 0.29889 * x5
x1 - chcMn

x2 - dFEAbH2

x3 - dLEAbHI10

x4 - udz igl

x5 -wk gt gl

Analiza dokladnosci
R2 = 0.668286
adjR2 = 0.650642
RMSE = 97.8673
%RMSE = 26.0686

MAE = 73.3612
%MAE = 19.541
BIAS = -35.8901

%BIAS = -9.55996
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